
分布式光伏应用方案 

一、概述  

分布式光伏发电系统，又称分散式发电或分布式供能，是指在用户现场或靠近用电现场

配置较小的光伏发电供电系统，以满足特定用户的需求，支持现存配电网的经济运行，或者

同时满足这两个方面的要求。 

  分布式光伏发电系统的基本设备包括光伏电池组件、光伏方阵支架、直流汇流箱、直流

配电柜、并网逆变器、交流配电柜等设备，另外还有供电系统监控装置和环境监测装置。其

运行模式是在有太阳辐射的条件下，光伏发电系统的太阳能电池组件阵列将太阳能转换输出

的电能，经过直流汇流箱集中送入直流配电柜，由并网逆变器逆变成交流电供给建筑自身负

载，多余或不足的电力通过联接电网来调节。 

二、原则与作用 

分布式基本原则：主要基于建筑物表面，就近解决用户的用电问题，通过并网实现供电

差额的补偿与外送。   

优点：  1、光伏电源处于用户侧，发电供给当地负荷，视作负载，可以有效减少对电

网供电的依赖，减少线路损耗。  2、充分利用建筑物表面，可以将光伏电池同时作为建筑

材料，有效减少光伏电站的占地面积。  3、与智能电网和微电网的有效接口，运行灵活，

适当条件下可以脱稿电网独立运行。  缺点：  1、配电网中的潮流方向会适时变化，逆潮

流导致额外损耗，相关的保护都需要重新整定，变压器分接头需要不断变换，等问题。  2、

电压和无功调节的困难，大容量光伏的接入后功率因数的控制存在技术型难题，短路电力也

将增大。  3、需要在配电网级的能量管理系统，在大规模光伏接入的情况下进行负载的同

一管理。对二次设备和通讯提供了新的要求，增加了系统的复杂性。 

三、主要特点 

采用分层分布式结构，具有光伏发电站升压站基本监控功能，全站一体化“五防”功能，

综合有功功率控制、综合电压无功控制、发电出力预测、远方调度进行实时通信与支持鉴衡

或住建部数据上传等功能， 

完全满足智能电网框架体系下对光伏发电监控系统的技术要求。 

● 平台化设计、模块化实现、可扩展性强； 

● 支持不同厂家光伏设备的接入，进行集中性监控； 

● 光伏电站环境中心、出力参数、电量指标综合监视； 

● 直流开关状态、分布式发电智能接入控制设备入口电气参数、分布式发电智能接入控制

设备出口电气参数、交流开关 

状态、并网点电网参数、电度表、电能质量在线监测装置及储能系统集中监视； 
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● 功能强大、灵活定制的实时报警、曲线和报表功能； 

● 支持无人值守、短信报警功能，可与远方调度进行数据通讯； 

● 支持全站综合有功功率控制、无功控制，接受调度执行； 

● 具有集成或独立的发电出力预测系统。 

四、解决方案和分布式光伏示例图片 

 



   

 

五、光伏监控系统在高速公路上的应用 

一、 高速公路沿线服务区具有客流量大、用电负荷稳定、用电量大等特点，目前很多

高速路服务区启动了太阳能光伏发电项目，不仅可有效治理雾霾天气，还向各地旅客展示了

“美丽高速”的绿色新形象。 

 

        有效利用了服务区闲置土地，还为当地增添了一道亮丽的风景线。高速路光伏电站

包括屋顶和车棚两部分，屋顶电站保持原有花梁结构设计，不破坏防水层，并采用“抱梁”这



一创新方式进行安装；车棚电站采用双玻组件，造型美观，既可以停车、遮阳、避雨，还是

一项长期稳定的投资项目。 

根据住建部可再生能源办公室的要求，所有享受住建部光电建筑项目补贴的用户，都需

要将光伏电站运行数据和气象数据发送至住建部光电建筑数据验收中心。 

二、系统构架 

 

4.功能特点 

  

  系统具有友好的控制界面。在编制监控软件过程中，充分考虑到光伏电站运行管理

的要求，使用汉语菜单，操作简单，尽可能为光伏电站的管理提供方便。  

  



 

  

        系统显示各台逆变器/通信模块的运行数据。如每台逆变器/通信模块的瞬时发电功

率、累计发电量、发电小时数、输入输出的电压、电流、功率等，将下位机的数据调入上位

机并在显示器上显示直观地显示出来。 

  

 

  

        通过历史数据查询，能够准确的判断各逆变器/通信模块运行过程中发生的故障。在

显示故障时，能显示出故障的类型及发生时间，以便运行人员及时处理及消除故障，保证光

伏逆变器/通信模块的安全和持续运行。 

  



 

  

Qtouch 光伏电力监控软件还可添加具有运行数据的定时打印和人工即时打印以及故障自动

记录的功能，以便随时查看光伏电站运行状况的历史记录情况。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


